第1章 绪论
一、简答题
1. 简述岩石力学的定义及学科起源。
2. 简述岩石力学发展的主要阶段及成果。
3. 简述刚性试验机的特点与发展过程。
[bookmark: _Hlk97386441]4. 岩石力学服务的岩石工程主要包括哪些方面？
5. 简述岩石力学的研究内容。
二、论述题
1. 论述工程应用方面必须遵循的岩石力学理念。
2. 与工程相关的岩石力学问题主要包括哪些方面？
3. 论述岩石力学4类研究方法的特点。
4. 我国岩石工程的复杂性主要体现在哪几个方面？
5. 论述我国岩石工程面临的主要挑战。
第2章 岩石工程地质环境
一、名词解释
1.岩石工程；2.岩体；3.结构体；4.完整岩块；5. 结构面；6. 岩体非连续性；7. 岩体各向异性；8. 岩体非均匀性；9. 地应力；10. 原生结构面；11. 构造结构面；12. 次生结构面。
二、简答题
1. 简述岩石工程的特殊性。
2. 简述三大类岩石的力学特征。
3. 简述岩石的形成过程(火成过程、沉积过程、变质过程)。
4. 从地质成因角度看结构面分为哪几类？简述其形成的地质过程。
5. 简述结构面尺度分类及特性。
6. 简述岩体结构类型的划分。
7. 简述影响地应力场的因素。
8. 简述钻孔套芯应力解除法与钻孔水压致裂法的原理。
9. 简述初始应力场的估算原则。
三、论述题
1. 论述地应力、孔隙流体、温度对岩体力学性质的影响。
2. 论述地壳浅部地应力分布的基本规律。
3. 论述压性、张性、扭性、压扭性及张扭性结构面的区别。
第3章 岩石物理力学性质
一、名词解释
[bookmark: _Hlk66171432]1.天然密度；2.饱和密度；3.干密度；4.颗粒密度；5.相对密度；6.重力密度；7.浮重度；8.孔隙比；9.含水率；10.吸水率；11.饱水系数；12.渗透系数；13.软化系数；14.耐崩解性指数；15.冻融系数；16.自由膨胀率；17.侧向约束膨胀率；18.膨胀压力；19.岩石单轴抗压强度；20.岩石点荷载强度指数；21.岩石三轴抗压强度；22.岩石抗拉强度；23.岩石抗剪强度；24.岩石变形；25.弹性模量；26.泊松比；27.疲劳强度；28.岩石记忆；29.转化压力；30.岩石扩容；31.岩石流变。
二、简答题
1. 岩石基本物理性质主要包括哪些方面？相应的主要表征指标有哪些？
2. 简述表征岩石强度特性的参数，各采用什么方法测定？
3. 岩石点荷载试验测定参数有哪些？当试验采用非标准试件时，所测得的试验数据如何修正？
4. 简述巴西圆盘劈裂试验沿直径加载方向的应力分布特征？
5. 简述岩石在反复加载和卸载条件下的变形特征。
6. 何谓岩石的初始模量、切线模量、割线模量，如何确定？
7. 简述岩石体积变形特性。
8. 何谓岩石的蠕变、松弛、弹性后效？
9. 岩石的典型蠕变过程曲线包括哪几个阶段？
10. 简述岩石力学性质的主要影响因素及影响机制。
三、论述题
1. 何谓岩石的全应力-应变曲线，其包括哪几个阶段？
2. 论述岩石在单轴和三轴压缩条件下破坏特征有何异同。
3. 对岩块进行单轴压缩试验时，若试件发生剪切破坏，最大剪应力作用面是否为破坏面，为什么？若试件发生拉伸破坏，测得的抗压强度是否为抗拉强度，为什么？
4. 论述围压与加载速率对岩石变形及强度特性的影响。
四、计算题







1. 已知试件的天然密度＝2.25，相对密度=2.80，天然含水率=8%，试求该试件的孔隙率、干密度及饱和密度。
2. 取一组砂岩试件做三轴压缩试验，测定的峰值应力见下表：
	序号
	1
	2
	3
	4

	
/MPa
	1.00
	2.00
	8.00
	15.00

	
/MPa
	9.60
	28.00
	48.70
	74.00


(1)绘制该砂岩峰值强度的莫尔包络线。(2)试求该岩石的黏聚力c和内摩擦
角φ。




3. 采用的立方体岩石试件开展试验，当承受200轴向压力时，测得的轴向变形量为0.0021，径向变形量为0.000 468。试求岩石的弹性模量、泊松比、剪切模量、体积模量及拉梅常量。
第4章 结构面与岩体物理力学性质
一、名词解释
1.结构面产状；2.结构面密度；3.结构面连续性；4.结构面形态；5.测线法与测窗法；6.露头与平硐测绘；7.结构面法向和切向刚度；8.剪胀；9.普氏坚固性系数；10.岩石质量指标RQD；11.岩体渗透系数；12.岩体透水率。
二、简答题
1. 结构面自然特征主要包括哪些？简述各自的表征参数或定义。
2. 简述数字摄影测量的基本原理。
3. 简述结构面法向和切向变形曲线的特点。
[bookmark: _Hlk193187971]4. 结合规则锯齿形结构面关系曲线说明结构面上凸台对结构面强度的影响。
[image: ]
5. 试推导单结构面理论中岩体强度最低值表达式。
6. 简述等效岩体技术估算岩体力学参数的基本思路。
7. 岩体法向变形曲线可分为哪几类，各类曲线有何特点？
[bookmark: _Hlk193188732]8. 结合岩体剪切变形曲线分析岩体剪切变形的类型。
[image: ]
9.岩体剪切变形曲线可分为哪几类，各类曲线有何特点？
10.简述刚性承压板法测试岩体变形模量的基本原理和操作步骤。
11.简述压水试验测试岩体渗透性的基本原理和操作步骤。
12.简述地下水渗流对岩体物理力学性质的影响。
三、论述题
1. 试论述结构面自然特征对结构面抗剪强度的影响。
2. 试论述结构面抗剪强度对岩体强度的影响。
四、计算题







1. 设某边坡存在两组结构面和，的产状为，的产状为，试求两组结构面的夹角。(计算结果取锐角，并保留整数。)
2. 在勘探巷道岩壁上进行结构面测线详测，如下图所示，量得两组结构面沿测线的间距分别为0.45m和0.8m，且A组结构面的倾角为55°，B组倾角为20°。(1) 计算结构面的间距及线密度(计算结果保留2位小数)；(2) 估算岩体沿测线方向的RQD值。
[image: ]

3、已知某结构面附近岩石的单轴抗压强度为70MPa，基本摩擦角为35°，黏聚力为0，野外确定JRC为11，试按巴顿公式绘制该结构面的曲线，并比较该曲线与库仑强度曲线的异同。



4、下图为含天然结构面的试件，仅受垂直的作用，结构面外法线与的夹角为40°，结构面基本摩擦角为36°，粗糙度为4级，结构面附近岩石的单轴抗压强度为50MPa，试求试件恰好沿结构面破坏时的(计算结果保留2位小数)。
[image: ]






5、假定在层状节理岩体中开挖隧道，岩体中节理倾角为，黏聚力为0，内摩擦角为，如下图所示。已知平均垂直应力为2 MPa，计算岩体锚杆在边墙处需提供多大的水平应力才能维持边墙的稳定(计算结果保留2位小数)？

第5章 工程岩体分级
一、简答题
1. 简述工程岩体分级的目的。
2. 简述RMR分级指标考虑了哪些因素，所适用的工程类型是什么？
3. 简述MRMR考虑的主要因素及计算过程。
4. 简述Q分级系统考虑了哪些因素的影响，列出表达式。

5. 简述分级的主要作用。
6. 简述确定GSI值的主要因素。
7. 简述SMR与CSMR考虑了哪些因素的影响，列出表达式。
8. 简述RMR、Q、GSI、MRMR的关联性。
9. 简述岩体完整性指数的含义，并说明我国国标BQ法是如何确定工程岩体级别的。
[bookmark: _Hlk68181734]10. 简述工程岩体分级方法的发展趋势。
二、计算题
[bookmark: _Hlk122551613]1. 某地下工程中岩石的单轴抗压强度为110MPa，RQD=85，节理间距130cm，节理面很粗糙、不连续，节理张开度为零，未风化，节理走向与地下工程轴线平行，倾角30o，围岩壁面潮湿，试采用RMR方法评定该地下工程的围岩质量等级。
[image: ] [image: ] [image: ]
[image: ]



2. 已知花岗岩，GSI=75，a=0.5，，D=0，采用Hoek-Brown强度准则估算时的岩体强度。



3. 已知粉砂岩，GSI=20，s=0，，采用Hoek-Brown强度准则估算围压应力时的岩体强度。
第6章 岩石强度理论
一、名词解释
1. 静水压力轴；2. 应力洛德角；3. 屈服；4. 初始屈服面；5. 破坏；6. 库仑破坏线；7. 莫尔包络线；8. 松岗元-中井照夫准则滑动面；9. 双剪强度理论。
二、简答题
1. 简述偏平面的概念及其应用。
2. 何为岩石强度准则？常用的岩石强度准则有哪些？ 
3. 试用莫尔应力圆画出岩石试件破坏时的三种应力状态：(1) 单轴拉伸；(2) 单轴压缩；(3) 三轴压缩。
4. 简述并评价德鲁克-普拉格准则。
5. 简述并评价格里菲斯理论。
三、论述题
1. 论述岩石强度理论的发展历程。
2. 论述屈瑞斯卡准则、米赛斯准则的主要特征及两者之间的区别与联系。
3. 论述库仑准则、莫尔强度理论的基本原理和两者之间的主要区别及联系。
四、计算题



1. 某均质岩石的破坏符合莫尔-库仑强度准则，其中40 MPa，30°。试求围压20 MPa条件下试件的抗压强度，并确定破坏面的角度。
2. 岩石试件进行单轴压缩试验，当其压应力达到时即发生破坏，破坏面与最大主应力作用面的夹角为62.5°。假设抗剪强度随正应力呈线性变化，试计算：
(1) 黏聚力和内摩擦角；
(2) 在上述试验中与最大主应力作用面的夹角为45°平面的抗剪强度；
(3) 破坏面上的正应力和剪应力。
3. 某岩石试件进行一系列单轴试验，求得抗压强度的平均值为60 MPa，将同样的岩石在10 MPa的围压下进行一系列三轴试验求得抗压强度的平均值为90 MPa。请绘出代表两种试验结果的极限莫尔应力圆，确定该岩石的内摩擦角及黏聚力。
第7章 岩石本构关系
一、名词解释
1. 本构关系；2. 平衡方程；3. 几何方程；4. 各向同性线弹性体；5. 极端各向异性体；6.正交各向异性弹性体；7. 横观各向同性体；8. 硬化规律；9. 岩石长期强度。
二、简答题
1. 写出空间问题的平衡方程及其张量形式。
2. 写出空间问题的几何方程及其张量形式。
3. 简述岩石的三种弹性本构关系及其特点。
4. 写出理想刚塑性材料增量型本构方程的张量形式和一般形式。
5. 简述岩石流变和岩石流变本构关系。
6. 简述流变模型的基本元件及本构方程。	
7. 流变学中组合元件的组合方式包括哪些？
8. 试推导马克斯威尔体的本构方程。
9. 试推导开尔文体的本构方程。
10. 试推导鲍埃丁-汤姆逊体的本构方程。
11. 试推导伯格斯体的本构方程。
12. 简述岩石长期强度的确定方法。
三、论述题
1. 莱维-米赛斯(Levy-Mises)理论、普朗特-路埃斯(Prandtl-Reuss)理论分别针对什么类型的材料？两者的主要区别是什么？
2. 叙述岩石力学中普朗特体、马克斯威尔体、开尔文体流变模型的特点。
第8章 岩石地下工程
一、名词解释
1. 二次应力；2. 围岩压力；3. 应力集中系数；4. 等应力轴比；5. 形变压力；6. 松动压力；7. 自然平衡拱；8. 新奥法；9. 新意法；10. 挪威法。
二、简答题
1. 何谓围岩？其范围一般为多大？
2. 简述弹性状态下围岩二次应力分布规律。
3. 简述弹塑性状态下圆形洞室二次应力分布规律。
4. 如何确定塑性区半径，各种计算方法有什么异同？
5. 围岩压力按其形成原因可分为哪几类？各通过什么方法确定？
6. 计算松动压力时，如何区分浅埋与深埋？
7. 简述地下工程围岩的破坏机理。
8. 什么是围岩特征曲线和支护特征曲线？支护特征曲线的主要作用是什么？
9. 简述地下结构设计四类模型的概念及其计算特点。
三、论述题
1. 在什么条件下椭圆形断面硐室的围岩应力分布最合理？
2. 根据弹塑性区围岩应力变化规律及分布状态，可将硐室围岩分成几个区域？简要说明每个区域的应力分布特点。
3. 围岩松动压力包括哪些情况？影响松动压力的因素有哪些？松动压力的计算方法有哪些？
4. 如何根据收敛-约束曲线确定最优支护工作点？
5. 阐述新奥法、新意法与挪威法的施工理念及适用范围。
6. 简述超前支护的主要方式及适用范围。
四、计算题





1. 一圆形硐室直径为5m，埋深610m，上覆岩层的平均重度，泊松比，假设仅存在重力场，试求：（1）天然的水平应力；（2）硐周应力（按），并画出应力随角变化的曲线；（3）时的围岩径向应力及环向应力，并画出相应的图形，确定距离硐室中心多远才近似于原岩应力区。





2. 在地下埋深处掘进直径为的圆形硐室，岩石重度为，初始应力场侧压力系数为，试分析满足硐室周边不产生拉应力时的取值范围？


[bookmark: _GoBack]3. 若要在原岩应力的垂直分量、水平应力分量为的岩体中，开挖一硐顶不出现拉伸应力的椭圆形硐室，试求满足此要求的宽高比（轴比）。







4. 地下400m处岩层的岩体参数为，，，不考虑构造应力的作用，试求：（1）断面直径为10m的圆形隧道，顶点和侧壁中点的、；（2）长轴为12m、短轴为8m的椭圆形隧道，顶点及侧壁中点的、。




5. 在埋深为300m处的岩体内开挖直径2a3m的圆形硐室，假设岩体的原岩应力为静水压力，上覆岩层的重度，试求：（1）1倍、2倍、6倍硐室半径处的围岩应力；（2）根据上述结果说明围岩应力的分布特征；（3）若围岩的抗剪强度指标、，试用莫尔-库仑强度理论评价硐周的稳定性；（4）硐周若不稳定，塑性变形区的最大半径为多少？（5）若工程要求不允许出现塑性区，需要多大的支护力？






6. 在中等坚硬的石灰岩中，开挖埋深、半径a3m的圆形硐室，硐室围岩、、重度，试用弹塑性理论求：（1）塑性半径时的围岩压力；（2）允许塑性圈的厚度为2m时的围岩压力。





7. 在地下各向等压的岩体中掘进半径为2m的圆形硐室，原岩应力、岩体抗剪强度指标、、弹性模量、泊松比，试求：（1）不产生塑性区时的支护力；（2）要求将硐室周边的径向变形控制为0.0012m，支护力应为多大？







8. 某地下工程处于各向等压应力状态，埋深30m，硐室跨度6.6m，岩体重度，黏聚力，内摩擦角，弹性模量，泊松比。硐室位移，求支护力。




9. 埋深500m处开挖直径为10m的圆形硐室，设地层重度，抗剪强度参数、。当塑性松动圈半径时，分别用芬纳和卡斯特奈公式计算硐室围岩压力，并对结果进行分析对比。


10. 宽10m、高6m的硐室，采用混凝土衬砌，围岩为泥灰岩，等效内摩擦角、重度，假如硐室开挖后顶板和侧壁不稳定，试用普氏理论计算围岩压力（包括顶压和侧压）。






11. 某圆形硐室，埋深为，断面半径，岩体重度，围岩内摩擦角为30°，黏聚力，岩石单轴抗压强度，试求时的围岩松动压力。
第9章 深部岩石工程
一、名词解释
1. 岩爆；2. 软岩大变形；3. 岩石岩爆倾向性。
二、简答题
1. 深部岩体在高地应力、高地温、高渗透压等作用下呈现出与浅部不同的力学特性，主要体现在哪几个方面？
2. 如何通过微震监测技术对岩爆进行现场监测预警？
3. 简述板裂和岩爆之间的关系。
4. 简述岩爆等级划分及对应的控制技术。
5. 简述软岩大变形等级的划分方法。
6. 简述高地应力条件下软岩大变形控制方法。
7. 简述高地温对岩石物理力学性质和岩体工程的影响。
第10章 岩石地基工程
一、 名词解释
1. 岩石地基；2. 天然岩基和人工岩基；3. 嵌岩桩基础；4. 锚杆基础；5. 岩基沉降；6. 沉降影响系数；7. 岩基承载力。
二、 简答题
1. 为保证建(构)筑物的正常使用和安全运行，在岩石地基设计过程中应考虑哪些内容？
2. 岩基上的荷载大致可分为几类？简要叙述每类荷载的特点及内容。
3. 嵌岩桩基础的沉降主要包括几部分？分别叙述每部分沉降的计算方法。
4. 简述岩基承载的破坏形式。
5. 简述岩基承载力的确定方法。
6. 简述抗剪断强度和抗剪强度的区别。
三、论述题
1. 岩基上的基础结构形式包括哪些？请分别论述每类基础形式的特点及适用条件。
2. 论述刚性基础和柔性基础下岩基沉降计算方法的内容包括哪些？有何异同？
3. 论述坝基的失稳机理及模式。
四、计算题

1. 某建筑场地地基为紫红色泥岩，在同一岩层中取6个试样，测得其饱和单轴抗压强度分别为3.5MPa、4.8MPa、5.6MPa、6.3MPa、4.4MPa、8.1MPa。取折减系数=0.20，试求该岩基的承载力特征值。



2. 某岩基上圆形刚性基础，直径，基础上作用有N=1200kPa的均布荷载，基础埋深1m，已知岩基变形模量=400MPa，泊松比=0.2，求该基础沉降量。





3. 某混凝土重力坝横断面如下图所示，坝基内存在两组结构面AB和BC，工程地质勘察表明，ABC为潜在滑动体。已知坝基岩体重度23.5kN/m3、坝体混凝土重度22.5kN/m3；结构面AB的抗剪强度指标=0.34MPa、=0.57；结构面BC的抗剪强度指标=0.32MPa、=0.90；=18.5°、β=42°；库水重度9.8kN/m3。不考虑地下水的静水压力、坝基排水设施、动水压力及地震力的作用，试用等安全系数法计算坝基的抗滑安全系数（计算结果保留1位小数）。
[image: ]
第11章 岩石边坡工程
[bookmark: _Hlk171023700]一、名词解释
1. 边坡变形；2. 变形体；3. 边坡破坏；4. 滑坡；5. 安全系数；6. 设计安全系数；7. 失稳概率；8. 极限平衡法。
二、简答题
1. 简述边坡变形破坏的演化阶段。
2. 简述瓦恩斯(D.Varnes)的滑坡分类。
3. 简述影响边坡稳定性的内部因素和外部因素。
4. 简述水对边坡稳定性的影响。
5. 简述岩石边坡的行业特征及设计要求。
6. 简述边坡稳定性分析的定性分析法和定量分析法。
7. 简述结构面控制型边坡失稳模式。
8. 简述边坡倾倒破坏的类型和各自特点。
9. 简述边坡稳定性监测的主要任务和目的。
三、论述题
1. 论述赤平极射投影法的原理、特点及其在边坡稳定性分析中的应用。
2. 论述边坡稳定性分析的主要方法及其适用条件。
3. 论述边坡灾害的防治原则与防治措施。
4. 论述平面滑动的类型及其稳定性计算方法、并绘制单平面滑动示意图。
5. 论述楔形滑动的条件及其稳定性计算方法、并绘制沿双平面滑动的示意图。
第12章 岩石力学分支学科及进展
一、名词解释
1. 损伤；2. 断裂韧度；3. 尺寸效应；4. 岩石动态单轴压缩强度；5. 岩石动态拉伸(弯曲)强度； 6. 三高一扰动；7. 岩体多场耦合；8. 岩体多场耦合模型。
二、简答题
1. 损伤力学研究主要包括哪4个步骤？
2. 简述损伤力学试验方法及优缺点。
3. 经典尺寸效应理论主要包括哪些内容？
4. 岩石动态与静态破坏后阶段的显著差异主要表现在哪些方面？
5. 简述岩体多场耦合机理研究主要方法。
6. 简述渗流作用对岩体变形的影响。
7. 岩体不确定性主要体现在哪2个方面？
8. 简述岩体力学参数不确定性概率分布推断方法。
9. 简述岩体力学参数随机场离散方法。
10. 机器学习在TBM掘进中主要应用体现在哪3个方面？
三、论述题
1. 论述岩石损伤力学分支学科未来发展方向。
2. 论述岩石断裂力学分支学科未来发展方向。
3. 论述岩石动力学分支学科未来发展趋势。
4. 论述岩体多场耦合分支学科未来发展方向。
5. 论述岩体变形场、渗流场与温度场的耦合关系。
6. 论述岩体力学参数固有不确定性成因。
7. 论述岩体力学参数不确定性分析的发展趋势。
8. 论述机器学习在岩石力学中未来发展趋势。
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